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Rotating switch or adjustment units for use in motor vehicles, e.g. for 
adjustment of radios, air conditioning, has switch or control element 
mounted on other side of a carrier to an activation unit to save space 
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Abstract 



A manually activated rotating regulating unit or switch has an activation unit (4) and a switch or control 
element (2) that is activated by the activation unit. The switch or control element is mounted on a carrier 
plate (1 ) and is activated by a device (5) for transferring the rotational movement of the activation unit. The 
switch or control unit is on the other side of the carrier plate to the activation unit. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Drehsteller 

(§?) Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehsteller mit ei- 
nem Betatigungselement (4), einem durch eine Drehbe- 
wegung des Betatigungselements (4) betatigbaren 
Schalt- oder Stelletement (2), Mitteln (5) zum Ubertragen 
der Drehbewegung des Betatigungselements (4) auf das 
Schalt* oder Stellelement (2) und einer Tragerplatte (1), 
auf der das Schalt- oder Stellelement (2) angebracht ist. 
Um weitere Funktionen in den Drehsteller integrieren zu 
konnen und dennoch eine kompakte Bauform zu errei- 
chen, ist erfindungsgemaft vorgesehen, dad das Schalt- 
oder Stellelement (2) auf einer von dem Betatigungsele- 
ment (4) abgewandten Seite der Tragerplatte (1) angeord- 
net ist. Die Ubertragung der Drehbewegung auf das 
Schalt- oder Stellelement (2) kann insbesondere uber ei- 
nen Mitnehmer (5) oder durch Magnetkrafte erfolgen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen manuell betatigbaren 
Drehsteller mit einem Betatigungselement, einem durch 
eine Drehbewegung des Betatigungselements betatigbaren 
Schalt- oder Stellelement, Mitteln zum t)bertragen der 
Drehbewegung des Betatigungselements auf das Schalt- 
oder Stellelement und einer Tragerplatte, auf der das Schalt- 
oder Stellelement angebracht ist. 

[0002] Manuell betatigbare Drehsteller sind in verschie- 
denen Ausgestaltungen bekannt und werden beispielsweise 
eingesetzt, um an elektrischen Geraten Einstellungen vorzu- 
nehmen. In Kraflfahrzeugen werden Drehsteller beispiels- 
weise zur Bedienung von Autoradios oder Klimaanlagen 
eingesetzt. Der Drehsteller beinhaltet dabei ein Betatigungs- 
element und ein mit dem Betatigungselement in Wirkver- 
bindung stehendes Schalt- oder Stellelement. Bei letzterern 
kann es sich beispielsweise um ein Potentiometer handeln, 
das mit weiteren elektrischen oder elektronischen Bauele- 
menten verbunden ist. Bei einem solchen Drehsteller ist die 
Achse des Betatigungselements in der Regel direkt rnit dem 
Potentiometer verbunden. In vielen Fallen werden in einen 
Drehsteller jedoch auch noch zusatziiche Funktionen inte- 
griert. Insbesondere kann in einen Drehsteller eine Druck- 
stellcrfunktion durch Integration einer Taste oder eine Be- 
leuchtfunktion integriert werden. Durch die Anordnung die- 
ser zusatzlichen Elemente innerhalb des Drehstellers wird 
zusatzlicher Raum benotigt, und bei zentraler Anordnung 
einer Taste ist die direkte Verbindung der Achse des Betati- 
gungselements mit dem Potentiometer nicht mehr moglich. 
[0003] Aus der DE 196 21 025 C2 ist eine Bedienvorrich- 
tung fur eine Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs bekannt, die 
ein Bedienelement mit einer Radial- und Axialbeweglich- 
keit aufweist. Die Axialbeweglichkeit des Bedienelements 
steht mit einer Schaltanordnung in Wirkverbindung, wah- 
rend iiber eine Radialbewegung unterschiedliche manuelle 
Betriebszustande eingestellt werden konnen. Bei einer ange- 
gebenen Ausfuhrungsform ist eine Schalttaste auf einer Pla- 
tine angeordnet. Die Schalttaste wird uber eine Welle des 
Bedienelements betatigt. Die Welle ist weiterhin drehschlus- 
sig mit einem Drehpotentiometer verbunden, das zwischen 
dem Bedienelement und der Schalttaste angeordnet ist. Bei 
dem Drehpotentiometer muB es sich daher um ein Ringpo- 
tentiometer handeln. Nachteilig bei einer solchen Anord- 
nung ist, daB Ringpotentiometer nur in einer begrenzten An- 
zahl von Durchmessern verfiigbar und in kleinen Stiickzah- 
len nicht kostengiinstig herstellbar sind. Daher konnen indi- 
viduelle Drehknopfdesigns nur schwer realisiert werden. 
[0004] Aus der DE 196 33 892 Al ist ein Drehknopf mit 
einem integrierten Drucktaster bekannt. Der Drucktaster 
wirkt auf ein auf einer Leiterplatte angebrachtes Schaltele- 
ment ein. Das Schaltelement ist hierbei koaxial zu dem 
Drehknopf bzw. dem Drucktaster angeordnet. Die t)bertra- 
gung der Drehbewegung des Drehknopfes auf ein entfernt 
angebrachtes Potentiometer erfolgt iiber ein Hilfsrad. Durch 
die versetzte Achsanordnung des Hilfsrades zum Drehsteller 
ergibt sich bei dieser Anordnung ein erhohter Raumbedarf. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Drehstel- 
ler anzugeben, in den weitere Funktionen integriert sind und 
der eine kompakte Bauweise mit einem geringen Raumbe- 
darf aufweist. 

[0006] Die Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 
Drehsteller dadurch gelost, daB das Schalt- oder Stellele- 
ment auf einer von dem Betatigungselement abgewandten 
Seite der TVagerplatte angeordnet ist. 
[0007] Durch diese erfindungsgemaBe Anordnung ver- 
bleibt somit auf der dem Betatigungselement zugewandten 
Seite der Tragerplatte ausreichend Platz, um weitere Ele- 
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mente und Funktionen wie beispielsweise einen Drucktaster 
oder ein Lichtleitelement anzuordnen. Durch die direkte An- 
ordnung des elektrischen Schalt- oder Stellelements auf der 
Tragerplatte wird dennoch eine kompakte Bauform erzielt. 

5 Insbesondere weist der Drehsteller dabei ein Uber eine Axi- 
albewegung des Betatigungselements betatigbares, weiteres 
Schaltelement auf, das zwischen dem Betatigungselement 
und dem durch eine Drehbewegung des Betatigungsele- 
ments betatigbaren Schalt- oder Stellelement auf einer dem 

10 Betatigungselement zugewandten Seite der Tragerplatte an- 
geordnet ist. Durch diese Ausgestaltung wird sornit ein 
Drehsteller realisiert, in den zusatzlich eine Driicksteller- 
funktion integriert ist. Bei dieser Anordnung kann eine 
Welle des Betatigungselements direkt auf das weitere 

15 Schaltelement einwirken, wahrend gleichzeitig durch die 
Anordnung des Schalt- oder Stellelements auf der von dem 
Betatigungselement abgewandten Seite der Tragerplatte 
eine Beschrankung auf ringforrnige Schalt- oder Stellele- 
mente wie beispielsweise Ringpotentiometer nicht erforder- 

20 lich ist. Hierdurch ergibt sich eine groBere Gestaltungsfrei- 
heit bei gleichzeitig geringem Raumbedarf. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform sind sowohl das Schalt- oder Stellelement als 
auch das weitere Schaftelement koaxial zum Betatigungs- 
element angeordnet. Ein vergroBerter Raumbedarf, wie er 

25 beispielsweise beim Einsatz eines zusatzlichen Hilfsrades 
erforderlich ist, tritt dabei nicht auf. 

[0008] In einer speziellen Ausgestaltung weist die Trager- 
platte eine kreissegmentformige Aussparung auf, die radial 
von einer Drehachse des Betatigungselements beabstandet 

30 ist, und die Mittel zum Obertragen der Drehbewegung des 
Betatigungselements auf das Schalt- oder Stellelement wei- 
sen einen mit dem Betatigungselement und dem Schalt- 
oder Stellelement gekoppelten Mitnehmer auf, der durch die 
Aussparung der Leiterplatte hindurchragt. Durch ein einfa- 

35 ches Zusatzelement, namlich den Mitnehmer, der beispiels- 
weise in Form eines Bugels ausgebildet sein kann, wird 
hierbei eine Kopplung der Drehbewegung des Betatigungs- 
elements mit dem Schalt- oder Stellelement erreicht, Auf- 
wendige Ubertragungselemente wie Hilfsrader oder derglei- 

40 chen sind entbehrlich. 

[0009] In einer anderen Ausfuhrungsform beruhen die 
Mittel zum Obertragen der Drehbewegung des Betatigungs- 
elements auf das Schalt- oder Stellelement auf Magnetkraf- 
ten. Bei dieser speziellen Ausfuhrungsform ist eine Ausspa- 

45 rung in der Tragerplatte vollstandig entbehrlich. Hierdurch 
konnen die Fertigungskosten und -zeiten reduziert werden. 
Vorzugsweise ist sowohl am Betatigungselement selbst als 
auch am Schalt- oder Stellelement mindestens ein Magnet 
angebracht. Durch die Anbringung jeweils eines Magneten 

50 am Betatigungselement und am Schalt- oder Stellelement 
wird eine kostengiinstige Ausgestaltung realisiert, die eine 
sichere Ubertragung der Drehbewegung erlaubt. \forzugs- 
weise handelt es sich bei den Magneten um diametral ma- 
gnetisierte Magnetringe, vorzugsweise um kunststoffgebun- 

55 dene Magnetringe. Entsprechende Magnetringe sind kosten- 
giinstig und in beliebigen Abmessungen herstellbar. 
[0010] Werden magnetische Materialien auf Basis der Le- 
gierungssysteme Neodym-Eisen-Bor oder Samarium-Ko- 
balt zur Herstellung der Magnete verwendet, so werden be- 

60 sonders gute magnetische Eigenschaften erhalten, die eine 
besonders sichere t)bertragung der Drehbewegung des Be- 
tatigungselements auf das Schalt- oder Stellelement gewahr- 
leisten. 

[0011] Bei der Tragerplatte des Drehstellers handelt es 
65 sich insbesondere um eine Platine mit Leiterbahnen, auf der 
weitere elektrische und/oder elektronische Bauelemente an- 
geordnet sind. Auf diese Weise konnen die elektrischen Si- 
gnale des Drehstellers in besonders einfacher Weise an die 
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mil dem Drehsteller zu verbindenden Bauelemente weiler- 
geleitet werden. Insbesondere kann auf der Platine eine Re- 
geleinrichtung angeordnet sein, die uber die Leiterbahnen 
der Platine mit dern Drehsteller elektrisch verbunden ist. Bei 
der Regeleinrichtung kann es sich beispielsweise um die Re- 5 
geleinrichtung einer Kraftfahrzeugklimaanlage handeln. 
Eine solche Regeleinrichtung ist dann insbesondere in ei- 
nem Bediengcrat fiir die Klimaanlage innerhalb des Kraft- 
fahrzeuges angeordnet, wobei iiber den Drehsteller ver- 
schiedene manuell einstellbare Funktionen der Klimaanlage to 
gewahlt werden konnen. Uber die integrierte Drucksteller- 
funktion kann dann beispielsweise ein automatischer Be- 
triebszustand der Klimaanlage aktiviert werden. Bei dem 
Schalt- oder Stellelement kann es sich daher neben einem 
bereits erwahnten Potentiometer insbesondere um einen En- 15 
coder- Schalter oder einen Inkrementalgeber handeln, wah- 
rend das weitere Schaltelement vorzugsweise ein Taster ist, 
[0012] Gerade bei Anwendungen im Kraftfahrzeug ist es 
erforderlich, daB die Bedienelemente auch in der Dunkelheit 
klar erkannt werden. Daher ist vorgesehen, daB der Dreh- 20 
steiler Beleuchtungsmittel beinhaltet, die auf der dem Beta- 
tigungselement zugewandten Seite der Tragerplatte ange- 
bracht sind. 

[0013] Das Betatigungselement des Drehstellers mit inte- 
grierter Driickstellerfunktion kann sowohi einteilig ausge- 2S 
fiihrt werden oder - wie es aus der DE 196 33 892 bekannt 
ist - einen ringformigen Drehknopf mit zentral im Dreh- 
knopf angeordnetem Druckknopf aufweisen. 
[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen und der Zeichnung naher beschrieben. 30 
Es zeigen: 

[0015] Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Drehstellers mit mechanischer Ubertragung 
der Drehbewegung, 

[0016] Fig. 2 eine zweite erfindungsgemaBe Ausgestal- 35 
tung eines Drehstellers mit magnetischer Ubertragung der 
Drehbewegung, 

[0017] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Platine 
mit Drehsteller und Regeleinrichtung 

[0018] Fig. la zeigt einen Querschnitt durch eine erfin- 40 
dungsgemaBe erste Ausgestaltung eines Drehstellers. Auf 
gegeniiberliegenden Seiten einer TVagerplatte 1 sind als 
elektrisches Stellelement ein Potentiometer 2 und als Schalt- 
element ein Taster 3 angeordnet. Ein als Drehknopf ausge- 
staltetes Betatigungselement 4 ist auf der gleichen Seite der 45 
Tragerplatte 1 angeordnet wie der Taster 3. Das Betati- 
gungselement 4 ist derart ausgebildet, daB es in Wirkverbin- 
dung mit dem Taster 3 steht, so daB bei Ausubung von 
axialem Druck auf das Betatigungselement 4 der Taster 3 
betatigt wird. Das Potentiometer 2, der Taster 3 und das Be- 50 
tatigungselement 4 sind koaxial zueinander angeordnet. Die 
Ubertragung einer Drehbewegung des Betatigungselements 
4 auf das Potentiometer 2 erfolgt uber einen Bugel 5, der so- 
wohi in das Potentiometer 2 als auch in das Betatigungsele- 
ment 4 eingesteckt ist. Die Tragerplatte 1 weist eine kreis- 55 
segmentformige Aussparung 6 auf, die radial von der Dreh- 
achse 7 des Betatigungselements 4 beabstandet ist. Der Bu- 
gel 5 ragt durch die Aussparung 2 hindurch, so daB eine 
Ubertragung der Drehbewegung des Betatigungselements 4 
auf das Potentiometer 2 erreicht wird, das auf der dem Beta- 60 
tigungsclemcnt 4 abgewandten Seite der Tragerplatte 1 an- 
geordnet ist. 

[0019] Fig. lb zeigt eine Ansicht der dem Betatigungsele- 
ment 4 abgewandten Seite der TVagerplatte 1, auf der das 
Potentiometer 2 angeordnet ist. In das Potentiometer 2 ist 65 
rnittig der Bugel 5 eingesteckt, der durch die Aussparung 6 
in der Tragerplatte 1 hindurchragt. Durch die Anordnung 
des Potentiometers 2 und des Tasters 3 auf unterschiedlichen 



763 Al 

4 

Seiten der TVagerplatte, jedoch koaxial zu dem Betatigungs- 
element 4 ergibt sich eine besonders kompakte Bauweise ei- 
nes Drehstellers, in den eine zusMtzliche Driickstellerfunk- 
tion integriert ist. 

[0020] Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der Er- 
findung, wobei Fig. 2a wiederum einen Querschnitt durch 
einen Drehsteller zeigt, wahrend in Fig. 2b eine RUckansicht 
der Tragerplatte dargestellt ist. GemaB Fig. 2a sind wie- 
derum ein Potentiometer 2 und ein Taster 3 auf gegeniiber- 
liegenden Seiten einer TVagerplatte 1 angeordnet. Das Beta- 
tigungselement 4, das auf der gleichen Seite der Tragerplatte 
1 wie der Taster 3 angeordnet ist, steht mit dem Taster 3 in 
Wirkverbindung. Potentiometer 2 und Betatigungselement 4 
sind koaxial zueinander angeordnet, wahrend in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel der Taster 3 geringfugig gegeniiber der 
Drehachse 7 versetzt ist. Auf der Tragerplatte 1 ist weiterhin 
ein Beleuchtungselement 15 angeordnet und zwar auf der 
gleichen Seite wie der Taster 3. 

[0021] Das Betatigungselement 4 weist einen diametral 
magnetisierten Magnetring 8 auf. Das Potentiometer 2 ist 
uber eine Halterung 9 ebenfalls mit einem diametral magne- 
tisierten Magnetring 10 verbunden. Die Magnetringe 8, 10 
weisen dieselben Abmessungen auf und sind koaxial zuein- 
ander angeordnet. Eine Kraftubertragung zwischen dem 
Magnetring 8 und dem Magnetring 10 erfolgt iiber die ma- 
gnetischen Feldlinien 16. Wird nun das Betatigungselement 
4 zusammen mit dem Magnetring 8 gedreht, so folgt der 
Magnetring 10 dieser Drehbewegung aufgrund der magne- 
tischen Kopplung und ubertragt die Drehbewegung iiber die 
Halterung 9 auf das Potentiometer 2. Bei dieser Ausgestal- 
tung der Erfindung sind Aussparungen in der Tragerplatte 1 
nicht erforderlich. 

[0022] Fig. 2b zeigt eine Ruckansicht der Tragerplatte 1 
des Drehstellers mit dem Potentiometer 2 und dem diame- 
tral magnetisierten Magnetring 10, wobei die ansonsten 
diese Komponenten abdeckende Halterung 9 teilweise ent- 
femt ist. 

[0023] Bei der Tragerplatte 1 handelt es sich insbesondere 
um eine Platine 13, auf der weitere elektrische oder elektro- 
nische Bauelemente 17 angeordnet sind. Fig. 3 zeigt eine 
solche Anordnung, bei der ein Drehsteller 11 und eine Re- 
geleinrichtung 12 auf einer Platine 13 angeordnet sind. Die 
Regeleinrichtung 12 enthalt ihrerseits mehrere elektronische 
Bauteile, die im einzelnen nicht dargestellt sind, insbeson- 
dere einen Mikroprozessor. Der Drehsteller 11 und die Re- 
geleinrichtung 12 sind uber Leiterbahnen 14 miteinander 
verbunden, die auf der Platine 13 angeordnet sind, 

Patentanspriiche 

1. Manuell betatigbarer Drehsteller rnit 
einem Betatigungselement (4), 

einem durch eine Drehbewegung des Betatigungsele- 
ments (4) betatigbaren Schalt- oder Stellelement (2), 
Mitteln (5; 8, 10) zum Ubertragen der Drehbewegung 
des Betatigungselements (4) auf das Schalt- oder Stell- 
element (2) und 

einer Tragerplatte (1), auf der das Schalt- oder Stellele- 
ment (2) angebracht ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Schalt- oder Stell- 
element (2) auf einer von dem Betatigungselement (4) 
abgewandten Seite der Tragerplatte (1) angeordnet ist. 

2. Drehsteller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein uber eine Axialbewegung des Betati- 
gungselements (4) betatigbares, weiteres Schaltele- 
ment (3) vorhanden ist, das zwischen dem Betatigungs- 
element (4) und dem durch eine Drehbewegung des 
Betatigungselements (4) betatigbaren Schalt- oder 
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Stelleiement (2) auf einer dem Betatigungselement (4) 
zugewandten Seite der TYagerplatte (1) angeordnet ist. 

3. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schalt- oder 
Stelleiement (2) und das weitere Schaltelement (3) ko- 5 
axial zum Betatigungselement (4) angeordnet sind. 

4. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte 
(1) eine kreissegmentfbrmige Aussparung (6) aufweist, 
die radial von einer Drehachse (7) des Betatigungsele- 10 
ments (4) beabstandet ist, und die Mittei zum Ubertra- 
gen der Drehbewegung des Betatigungselements auf 
das Schalt- oder Stelleiement (2) einen mit dem Betati- 
gungselement und dem Schalt- oder Stelleiement (2) 
gekoppelten Mitnehmer (5) aufweisen, der durch die 15 
Aussparung (6) der Tragerplatte (1) hindurchragt. 

5. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittei zum 
Ubertragen der Drehbewegung des Betatigungsele- 
ments (4) auf das Schalt- oder Stelleiement (2) auf Ma- 20 
gnetkraften beruhen. 

6. Drehsteller nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass sowohl am Betatigungselement (4) als auch 
am Schalt- oder Stelleiement (2) mindestens ein Ma- 
gnet angebracht ist. 25 

7. Drehsteller nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es sich bei den Magneten um dia- 
metral magnetisierte Magnetringe (8, 10) handelt. 

8. Drehsteller nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass es sich um kunststoffge- 30 
bundene Magnete handelt, 

9. Drehsteller nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass es sich um Magnete auf 
Basis Nd-Fe-B oder Sm-Co handelt. 

10. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 35 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die TVagerplatte 
eine Platine (13) mit Leiterbahnen (14) ist, auf der wei- 
tere elektrische und/oder elektronische Bauelemente 
(17) angeordnet sind. 

11. Drehsteller nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dass auf der Platine (13) eine Regeleinrich- 
tung (12) angeordnet ist, die iiber Leiterbahnen (14) der 
Platine (13) mit dem Drehsteller (11) elektrisch ver- 
bunden ist. 

12. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 45 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem 
weiteren Schaltelement um einen Taster handelt. 

13. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem 
Schalt- oder Stelleiement um ein Potentiometer han- 50 
delt. 

14. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem 
Schalt- oder Stelleiement um einen Encoder- Schalter 
oder einen Inkrementalgeber handelt. 55 

15. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehsteller 
Beleuchtungsmittel (15) beinhaltet, die auf der dem 
Betatigungselement (4) zugewandten Seite der Trager- 
platte (1) angebracht sind. 60 

16. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati- 
gungselement (4) einteilig ausgefuhrt ist. 

17. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Be- 65 
tatigungselement (4) einen ringfbrmigen Drehknopf 
und einen zentral im Drehknopf angeordneten Druck- 
knopf aufweist. 
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18. Drehsteller nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehsteller 
in einem Kraftfahrzeug eingesetzt wird. 
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